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(57) Abstract: The device comprises: a two-for-one twisting spindle (1) supporting a wire winding (3) which is twisted or cabled 
fT^ by means of a second wire (4); means (6) for pulling the wire in order to cancel the tension resulting from the twisting or cabling 
operation; means (7) for heating the wire followed by a cooling area; means (1 1) for coiling the wire. The heating means comprise 
al least one cup-shaped element (7) which is associated with a return guide (8) enabling the wire to be tackled. Said cup-shaped 
element (7) is brought to a specitic temperature and is positively driven in a state of rotation. 
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(57) Abrege : Le dispositif comprend : - une broche double torsion ou de cablage (I ) supportant un enroulement de til (3) destine 
a etre tordu ou cable avec un second fil (4); - des moyens d'appel (6) du fil pour annuler la tension qui resulte de roperation de 
reiordage ou de cablage ; - des moyens de chauffage (7) du fil suivis d'une zone de retroidissement ; des moyens de lenvidage 
(1 1 ) du fil. Les moyens de chauffage sent constitues par au moins un godet (7) associe a un guide de renvoi (8) pour permettre un 
mouflage du fil, ledil godet (7) eiant porte a une temperature determin^e et entraine positivement en rotation. 
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Dispositif de cablage et de fixation en continu de fils suivi d'un 

traitement thermique complementaire. 

L' invention conceme un dispositif pennettant d'effectuer, en 
5 continu, le cablage et la fixation de fils continus. 

Par exemple, de tels dispositifs sont utilises par des macliines 
permettant la realisation de fils pour tapis. 

L'etat de la teclinique pent etre illustre, a titre indicatif nuUement 

10 limitatif, par Tenseignement des brevets FR 1 455 499 et US 3 525 205. II 
ressort de ces documents que de telles machines comprennent un bati 
central supportant une pluralite de positions de travail identiques 
constituees, en considerant le sens du passage du fil, d'une broche simple ou 
double torsion supportant un enroulement dudit fil, de moyens d'appel du 

15 fil, d'un four de traitement themrique suivi d'une zone de refroidissement et 
enfin des moyens de renvidage du fil traite. Le four de traitement tliemiique 
est dispose verticalement (brevet FR 1 455 499) ou horizontalement (brevet 
US 3 525 205). Le fil est maintenu a I'etat relaxe pendant le traitement 
thermique et pendant la phase de refroidissement avant bobinage. 

20 

On pent citer egalement Tenseignement du brevet FR 2.414.568 qui 
divulgue une machine dans laquelle chaque position de travail comporte une 
broche double torsion suivie d'un four de traitement thermique dispose 
entre deux systemes d'appel suivis de moyens de renvidage. Une telle 
25 machine est utilisee pour realiser I'etirage d'un fil partiellement etire, au 
moyen de la broche double torsion qui toume a une vitesse telle que la 
tension communiquee au fil dans le ballon qu'il foime a la sortie de ladite 
broche, provoque Tetirage du fil. 
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On connait egalement des machines similaires a celles 

* 

precedemment decrites pour realiser cette operation de cablage direct. Dans 
ce cas, le fil provenant de Tenroulement monte sur la broche simple et/ou 
double torsion, est associe a un second fil provenant d'une seconde bobine 
5 montee fixe sur le bati de la machine. Ce second fil est amene au-travers du 
fut de la broche correspondante jusqu'a une tete de cablage disposee dans le 
prolongement de cette demiere. Un exemple de realisation avantageux de ce 
type de machine permet de realiser aussi bien une operation de retordage 
qu'une operation de cablage, comme il ressort de Tenseignement du brevet 
10 FR 2 732 043, dont le demandeur de la presente est egalement titulaire. 

Selon I'enseignement de ce brevet, la machine coniprend un bati 
central supportant une pluralite de positions de travail identiques 
comprenant chacune : 

une broche double torsion ou de cablage supportant un enroulement de 
15 fil, destine a etre tordu ou cable avec un second fil ; 

des moyens d'appel du fil permettant d'annuler la tension qui resulte 
de Toperation de retordage ou de cablage ; 

des moyens de chauffage du fil suivis d'une zone de refiroidissement ; 
des moyens de renvidage du fil traite ; 
20 - les moyens de chauffage sont constitues par un four rectiligne dispose 

verticalement ou sensiblement verticalement ; 

le fil effectue un aller-retour a Tinterieur du four ou est introduit 
Textremite de ce demier pour sa partie basse, tandis qu'un systeme 
d'appel et de renvoi pour ledit fil est prevu en partie superieure ; 
25 - des moyens sont prevus pour maintenir le fil sous un tension minimale 

pendant la phase de rejfroidissement et pour le delivrer au moyen de 
renvidage. 
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Ces dispositions permettent, noii seulement, de doubler la duree du 
traitement tliennique pour un four de longueur donnee, mais egalement de 
maitriser parfaitement les tensions communiquees au fil pendant les phases 
5 de traitement thermique et de refroidissement. 

Cette demiere solution apporte des avantages importants par rapport 
a I'etat de la technique, mais ne pent toutefois etre consideree comme 
totalement satisfaisante. 

10 

En effet, compte tenu du traitement que doit subir le fil, le four doit 
etre porte a une temperature relativement elevee de I'ordre de 210°C et doit 
presenter des dimensions importantes. Par exemple, la longueur ou la 
hauteur du four pent atteindre 4,50 metres. II est par ailleurs necessaire de 
15 prevoir de moyens importants afin d'assurer le refroidissement du fil a Tetat 
relaxe. Par exemple, de tels moyens peuvent etre constitues par un tapis de 
relaxation dispose horizontalement en-dessous du four. Ce tapis peut etre, 
soit individuel pour chaque position de travail, soit commun a toutes les 
positions et s'etend alors sur toute la longueur du metier. 

20 

A partir de cet etat de la technique, le probleme que se propose de 
resoudre I'invention est de supprimer le four, permettant ainsi de 
s'affranchir des caracteristiques dimensionnelles, tout en ayant pour objectif 
de moins chauffer le fil pour avoir a moins le refiroidir, ce qui permet de 
25 diminuer egalement la puissance de T installation. 
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Pour resoudre un tel probleme, il a ete congn et mis au point un 
dispositif de cablage et/ou de double-torsion du fil du type de ceux 
comprenant, d'une maniere connue : 

une broche double torsion ou de cablage supportant un enroulement de 
5 fil destine a etre tordu ou cable avec un second fil ; 

des moyens d'appel du fil pour annul er la tension qui resulte de 
r operation de retordage ou de cablage ; 

des moyens de chauffage du fil suivis d'une zone de refiroidissement ; 
- des moyens de renvidage du fil. 

10 

Selon rinvention et compte tenu du probleme pose a resoudre les 
moyens de chauffage sont constitues par au moins un godet cylindrique 
associe a un guide de renvoi pour permettre un mouflage du fil, ledit godet 
etant porte a une temperature determin6e et entraine positivement en 
15 rotation. 

Compte tenu du probleme pose, pour simplifier les moyens de 
refroidissement, la zone de refiroidissement comprend au moins un 
ensemble godet cylindrique-guide de renvoi assurant le mouflage du fil, 
20 ledit ensemble etant situe entre le godet chauffant et les moyens de 
renvidage. 

Un autre probleme que se propose de resoudre T invention est 

d'ameliorer refficacite des moyens de chauffage selon I'invention. 

25 

Dans ce but, le dispositif comprend, entre les moyens d'appel et le 
godet chauffant, un moyen d' application sur le fil, d'un fluide caloporteur. 
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Un autre probleme que se propose de resoudre T invention, est 
d'ameliorer le « gonflant » du fil cable. 

Dans ce but, le godet cylindrique et le galet de renvoi presentent des 
5 rainures espacees formees parallelement a leur axe de rotation. Le fond des 
rainures est arrondi de maniere a former des gorges. 

L'invention est exposee ci-apres plus en detail a Taide des figures 
des dessins annexes dans lesquels : 
10 - la figure 1 est une vue a caractere schematique montrant le principe 

du dispositif selon T invention pour realiser le cablage et la fixation en 
continu de fil ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'une forme de realisation 
avantageuse des moyens de chauffage et de refi-oidissement ; 
15 - la figure 3 est, a une echelle plus importante, une vue en coupe 

transversale consideree selon la ligne 3-3 de la figure 2, 

Comme le montre la figure 1, le dispositif comprend, d'une maniere 
connue, une broche double torsion ou de cablage (1) permettant de realiser 

20 soit un retordage, soit une operation de cablage direct. La broche, entrainee 
par tout moyen connu et approprie, re9oit une bobine (2) d'un premier fil a 
traiter (3) appele « fil de pot ». Pour realiser Toperation de cablage direct, la 
broche (1) presente un fut creux pour Tamenee d'un second fil (4) dit « fil 
de cantre » en provenance d'une bobine (5). Ainsi, d'une maniere connue, 

25 le fil de cantre (4) est amene au-travers du fut creux de la broche pour etre 
reuni au fil de pot (3) au niveau d'une tete de cablage (6). 
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La tete de cablage (6) est de tout t3^e connu et approprie. A sa sortie, 
les fils (3) et (4) sont assembles par le procede de cablage direct 
coiiventionnel. A noter que la tete de cablage (6) peut etre combinee avec 
un moyen d'appel permettant d'annuler la tension resultant du cablage ou 
5 de la torsion. Par exemple, comme Tenseigne le brevet fi:an9ais precite FR 
2 732 043, le moyen d'appel peut etre compose essentiellement d'un 
ensemble du type a cabestan et cylindre presseur. L' association avec un 
cylindre a gorge, permet d'obtenir un mouflage du fil cable. II en resulte 
une tres grande precision dans la vitesse d'appel des fils ainsi qu'une 
10 annulation de la tension qui resulte de 1' operation de retordage ou de 
cablage. 

Selon rinvention, les moyens de traitement thermique du fil cable (3 
— 4) sont constitues par au moins un godet cylindrique (7) associe a un 
1 5 guide de renvoi (8) pour permettre un mouflage des fils. Le godet (7) est 
porte a une temperature determinee et est entraine positivement en rotation. 

A la sortie des moyens de chauffage (7) et (S), le dispositif de 
traitement presente une zone de refroidissement constituee egalement par la 
combinaison d'un godet cylindrique (9) et d'un guide de renvoi (10). A la 
20 sortie de la zone de refroidissement (9) et (10), le fil est enroule sur un 
moyen de reception sous forme d'une bobine (1 1). 

Comme indique, le godet (7) est associe a des moyens de chauffage 
permettant de le maintenir a une temperature predetermines Par exemple, 
25 ces moyens de chauffage sont du type a induction permettant de maintenir 
le godet dans une plage de temperature predeterminee, par exemple entre 
90°C et 240°C environ. L'entrainement en rotation du godet (7) s'effectue 
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par tout jnoyen connu et approprie. Le rouleau de renvoi (8) est monte en 
rotation. 

D'une maniere importante, le godet (7) et le rouleau de renvoi (8) 
5 presentent des rainures espacees (7a) et (8a) formees parallelement a leur 
axe de rotation. 

Ces dispositions peimettent d'augnienter et d*ameliorer Teffet de 
gonflant des fils cables (3-4). 

10 

De la meme fa9on, le godet (9) et le rouleau de renvoi (10) 
presentent des rainures espacees (9a) et (10a) formees parallelement a leur 
axe de rotation. A noter que le godet (9), relatif a la zone de 
refiroidissement, peut etre portee a une temperature comprise entre 55^C et 
15 130°C environ. 

Les differentes rainures des godets (7) et (9) et des rouleaux de 
renvoi (8) et (10) sont arrondies de maniere a former des gorges. Au niveau 
des rainures, differentes formes d' execution peuvent etre prevues au niveau 
par exemple de leur dimensionnement. Les rainures peuvent etre de meme 
profondeur ou non. Avantageusement, les rainures sont regulierement 
reparties sur la circonference du godet et du rouleau de renvoi, sans pour 
cela exclure une repartition inegale. Enfin, ces rainures sont paralleles entre 
elles ou non. 

Les differentes solutions appliquees au niveau des godets (7) et (9) 
peuvent etre envisagees au niveau des galets de renvoi (8) et (10). 



20 



25 
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En amont des moyens de chauffage (7) et (8), a la sortie de 
rensemble du cablage (6), les fils (3) et (4) sont soumis a Taction d'un 
rouleau (12) ou autre moyen apte a appliquer sur les fil (3 — 4), un fluide 
caloporteur (13). 

A noter que la forme du godet chauffant est adaptee au retrait du fil. 
Par exemple, le godet chauffant peut etre a plusieurs diametres, etre 
cylindrique, conique, ... 

Les avantages ressortent bien de la description, en particulier on 
souligne et on rappelle la suppression du four traditionnel permettant 
notamment de diminuer, d'une raaniere importante, T encombrement de 
r ensemble du dispositif. 



0306474 1A2 I > 



wo 03/064741 PCT/FR03/00217 



REVENDICATIONS 



-1- Dispositif de cablage et de fixation en continu de fils suivi d'un 
5 traitement thermique complementaire comprenant : 

- une broche double torsion ou de cablage (1) supportant un enroulement 
de fil (3) destine a etie tordu ou cable avec un second fil (4) ; 

- des moyens d'appel (6) du fil pour annuler la tension qui resulte de 
r operation de retordage ou de cablage ; 

10 - des moyens de chauffage (7) du fil suivis d'une zone de 

refiroidissement ; 

des moyens de renvidage (1 1) du fil, 
caracterise en ce que : 

les moyens de chauffage sont constitues par au moins un godet (7) associe a 
15 un guide de renvoi (8) pour permettre un mouflage du fil, ledit godet (7) 
etant porte a une temperature determinee et entraine positivement en 
rotation. 

-2- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la zone de 
20 refioidissement comprend au moins un ensemble godet (9) -guide de renvoi 
(10) assurant le mouflage du fil, ledit ensemble etant situe entre le godet 
chauffant (7) et le moyen de renvidage (11). 

-3- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend, 
25 entre les moyens d'appel (6) et le godet chauffant (7), un moyen 
d'application (12) sur le fil, d'un fluide caloporteur. 
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-4- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le godet et le 
galet de renvoi presentent des rainures espacees formees parallelement a 
leur axe de rotation*. 

5 -5- Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que le fond des 
rainures est arrondi de maniere a former des gorges. 

-6- Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que les gorges sont 
regulierement reparties ou non sur la circonference du godet et du rouleau 
10 de renvoi. 



-7- Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le fond des 
gorges delimite un diametre de meme valeur ou non. 

15 -8- Utilisation du dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7 
pour la realisation de fils cables et fils tordus pour tapis. 
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(57) Abstract: The device comprises: a two-for-one twisting spindle (1) supporting a wire winding (3) which is twisted or cabled 
by means of a second wire (4); means (6) for pulling the wire in order to cancel the tension resulting from the twisting or cabling 
opcraiion; means (7) for heating the wire followed by a cooling area; means (11) for coiling the wire. The heating means comprise 
al Icasi one cup-shaped element (7) which is associated with a return guide (8) enabling the wire to be tackled. Said cup>shaped 
clement (7) is brought to a specific temperature and is positively driven in a state of rotation. 
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(57) Abrege : Le dispositif comprend : - une broche double torsion ou de cablage (1) supportant un enroulement de fi] (3) destine 
a etre tordu ou cable avec un second fil (4); - des moyens d'appel (6) du fil pour annuler la tension qui resulte de Toperation de 
retordage ou de cablage ; - des moyens de chauffage (7) du fil suivis d'une zone de refroidissement ; des moyens de renvidage 
(1 1) du fil. Les moyens de chauffage sont constitues par au moins un godet (7) associe a un guide de renvoi (8) pour pennettre un 
mouflage du fil, ledii godel (7) elanl porte a une temperature determinee et entraine positivement en rotation. 
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